3.4.6 Posunuti

Predpoklady: 030405
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Useka —¢éast fimky, krajni body a v3e, co je mezi nimi.

Orientovana us&a?
« Useka se Sipkou= vime, ktery bod je prvni (gate:ni) a ktery je druhy (koncovy).
« PiSemeAB nebo AB.

« Kreslime pomoci Sipky u koncového bodu: B.

Délka orientované tsky AB = délka Useky AB, znaseni|AB|.

Pokud platiA= B, splyne poateni a koncovy bod= nulova délka orientované sy =
nulova orientovana uséka.

Pr. 1. Je dana us&aAB. Kolik raiznych orientovanych ugek je dano body, B? Nakresli
bodyA, B a vyzn& vSechny orientované (sdey, které je mozné udat pomoci liod
A B.

' BodyA, B jsou dany dw orientované Usky: AB a BA = lisi se pdatenim a koncovym

" bodem.
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'+ AB - pasatesni bodA, koncovy bodB

A B
'+ BA - posateini bodB, koncovy bodA
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Pr. 2: Je dana Uus&aAB a bodyC, F, které nelezi naipmceAB.
a) Zakresli do obrazku bdd tak, aby orientovana Udea CD mg¢la stejny snir a
stejnou velikost jako orientovana dka AB.
b) Zakresli do obrazku bdf tak, aby orientovana Uude EF méla stejny snir a
stejnou velikost jako orientovana dka BA.
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- a) Zakresli do obrazku bdd tak, aby orientovana (e CD méla stejny snir a stejnou
- velikost jako orientovana U&ea AB.
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' b) Zakresli do obrazku bdatak, aby orientovana Gde EF mela stejny snir a stejnou
- velikost jako orientovana Gs8ea BA.

Dodatek: Orientovana uséa velmi Gzce souvisi i s jednim pojmem, kterymathame jen
z fyziky - s vektorem. Na prvni pohled znamenag términy to samé - Sipku,
kterd zachycuje velikost a smpri blizSim pohledu je v3ak jasné, Ze orientovana
Usetka predstavuje pouze jedno z nekdn&mnoha umisini odpovidajiciho
vektorii. Zname totiZ oba jeji krajni body &masi nam tak informaci i o tom, kde
konkrétre mame Sipku fedstavujici velikost a sinnakreslit.

Pomoci orientované Udey je definovan dalsi druh shodnostpesunuti.

Je dana nenulova orientovanadkse AB . Posunuti (translace) je shodné
zobrazeniT (AB), které kazdému bodk piitadi bod X ' tak, Ze orientovana
Useka XX' ma stejnou délku a stejny 8mako orientované Ugka AB .

Pr. 3: Je dana orientovana @ga AB a bodyC, E aL.
a) Najdi bodD, ktery je obrazem bod@ v posunutiT (AB).

b) Najdi bodF, ktery je obrazem bod& v posunutiT (AB).

c) Najdi bodK tak, aby bod. byl obrazem bodi v posunutiT (AB).
Existuji v posunutil (AB) samodruzné body? Jakeé je inverzni zobrazeni
k zobrazeniT (AB)?
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-V posunutiT (AB) neexistuji samodruzné body.
Inverznim zobrazenim k posundt{ AB) je posunutiT (BA). PlatiT™(AB) =T (BA).

Pedagogicka poznamkal predchoziho fikladu budete moZnagkvapeni. Jak osovou tak
stredovou sourrnost studenti znaji ze z&kladni Skoly, ale o padwétSinou
neslySeli. Proto zatim nevi, jak maji obrazy kamstat a nili by postupovat
podle opsané definice. BohuZel s¢Sinou ukéze, Ze nejsou schopni text modrého
rameku ani vnimat, natoZ podl&jrpostupovat (u fedchozich zobrazeni to
nevadilo, protoZe postup na vyteai obras znali).

Chce to trochiasu, ale po éitém preswdcovani se naprost&tsine poddi prvni
obrazy zdar& narysovat.

Studenticasto nepectou paadre zadani a Spatirysuji bod c). Jereba je
upozornit, Ze chyba je prav precteni zadani a zeedchozi body WeSili sprave
(abyste je zbytne neuvadli do zmatku).

H PF. 4. Je dana orientovana @g&a AB a pimky p aq. Piimkap je iiznokéZna s pimkou
AB, ptimkaq je s gimkouAB rovnolEZzna. Najdi obrazy obourimek v posunuti

T(AB). Které fimky jsou v posunutf (AB) samodruzné?

. Na pgrimcep zvolime dva body, zobrazime a jejich obrazy spejfmimkou.

= V posunuti se kazd&imka zobrazi naifmku rovnolgZznou ¢tyruhelnik XX'YY' je
' rovnokEznik) = prist miZzeme zobrazit pouze jeden bod a vést jim rovilln.
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V posunutiT (AB) jsou samodruznéimky rovnoltzné s tsikou AB.



v posunutiT (CD) ? Narysuj obraz trojtihelniktBC v posunutiT (CD) . Je

'PE. 5. Je dan trojahelniABC a bodD lezici vre trojihelniku. Kde bude lezet obraz badu
posunuti pima nebo neffma shodnost?
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Bod C se v posunuti (CD) zobrazi do bod®.
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H PF. 6: Jsou dany dvraznokeZky a, b a isékaKL. Sestroj vSechny G&ley AB rovnolEzné
a shodné s tskou KL, tak aby platiioAda, BOb.

- Naértek:
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" Problém:

~« BodA lezi na pimcea, ale nevime kde,
1+ BodB lezi na pimceb, ale nevime kde,
- = mame d¥ neuplné informace= hledame spojitost mezi bodyaB.
' Re3eni:Useatka AB je shodna rovnatina s Gsékou KL = bodB je obrazem bodi
- v posunutiT (KL) neboT (LK) = vezmeme viechny body, které mohouAytelou

' ptimku a), a zobrazime je v posunutid{ KL) aT (LK ). Spravny bodh se zobrazi na bod

B (tedy na bod naifmceb).
Konstrukce: Zapis konstrukce:




1.KL,a,b;a}{b

22 T(KL):a - &
3.B;B=bna
AAT(LK):B - A
5.a";T(LK):a - a"
6.B;B'=bna’

X L 7.AT(KL):B - A
8.AB;AB’

' Rozbor:
- Priklad méa vzdy d¥ reseni.

H Pi. 7. Sestav matematicky ekitelna pravidla, podle kterych bude mozné rozhodnzia
maji orientované Gsky AB a CD stejnou orientaci.

' Orientované usiky se stejnou orientaci musi lezet na rowiitdach nebo na stejnéimce,
- ale jak zajistit, Ze Sipky jdou na stejnou stranu?
' Pokud lezi na stejné&ipnce:

.« polopimkaAB je ¢asti polopimky CD

. CA D B,
-+ polopimkaCD je ¢asti polopimky AB
T
-+ polopimky AB aCD splyvaiji
A=C D B

' Pokud leZi nairznych rovnobzkach:
~+ polopimky AB aCD leZi ve stejné polorovins hranéni piimkou AC
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Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad uvadicast studerit do rozpak (je pro r&
pomeérné obtizné si pedstavit, Ze by mohl bytjaky problém v tom, jak rozpoznat
stejnou orientaci, kdyZ je to tak snadno i, snazim se ho tedy uvétdspiSe
jako zajimavost nezéoo, ¢cim by se ndli trapit, kdyZ to ihned nepochopi.

Shrnuti: Orientovana Us¥a ukuje dalSi druh shodnosti — posunuti.



